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Eoliennes en mer

lles aYeu e 1. Description du programme
TY ¢ Noirmoutier 1.1. Contexte et objectifs du programme
_ e )

Réseau de transport d’électricité

1.1 Contexte et objectifs du programme

Le plan de développement des énergies renouvelables de la France issu du Grenelle de
| denvironnement et pr®sent ® | e Intéerda20wmélions degtonre® 08 Vv i s

®qui valent p®trole (Mtep) | a production annuelle do
des énergies renouvelables a au moins 23 % de la consommation do®nergie finale doi
Cet objectif a été inscrit dans la loi n°2009-967 du 3 aodt 2009 de programmation relative a la

mi se en Tuvre du Grenelle de | denvironnement. Ce pl
prévoit le développement de 6 000 MW doéinstall ations ®oliennes

enFr anc e ’izon 2@620. €Ces objectifs sont rappelés dans la loi de transition énergétique (loi

du 17 ao%t 2015) qui vVvise pour | d6®0olien e0O0OMWNen pos®
puissance installée et de 6 000 MW en volume de projets qui auront été attrib ués par appel
déoffre.

Dans ce cadre, et suite " |l a mise en place dbég¢ i nst
vi sant ° identifier des zones propices au d®vel opp:t
enjeux techniques, réglementaires, environnement aux et socio -économiques, le gouvernement
a lancé en mars 2013 un deuxieme ap p el dooffres pour | a r®alisatiorl
répartis sur deux zones et portant sur une puissance maximale totale de 1 000 mégawatts : Le

Tr®port et ¢l mautieddYeu et Noir

Le cahier des charges addésign@&RTER ppemmea drod f geetsmattré ouv r a
déi uvr e de setd®tauvédlisation du raccordement de chaque zone de production, le

poste électrique pour chaque projet étant localisé en mer sous mai trise ddouvrage
consortium | ppre®atddbddée fIréas .

Par notificationrecuele 3 juin 2014, | a Ministre de | 6Ecol ogi e,

| Energie a d®sign® | e groupement form® par GDF SUE:
Engie Futures Energies), EDP Renewables Europe et Neoen Marine (désormais Eolien en Mer

Partic ipations filiale de la Caisse des dépbts) et leurs filiales Eoliennes en Mer Dieppe Le Tréport

et Eoliennes en Mer | les doYeka led deneNolilrenoud @ ey ¢
soumi se © appel doof fres.

Ce projet de parc ainsi que les ouvrages nécessaires a son exploitation (raccordement
électrigue , bases d éxploitation et de maintenance) constituent un programme, soumis a étude
ddi mpact sur | denvironnement.

Cette ®tude doéi mpact environnemental du pnguieusmme a
documents présentés ci -apres :

Document 1 : Résumé non technique du programme ;
Document 2 : Description du programme et état initial commun ;
Document 3 : Impacts et mesures du parc éolien en mer ;

Document 4 :Impacts et mesures du raccordeme nt élec trique ;

Document 5 :Impacts et mesures delabase d 6 e x p| o etdeamaintenance de Port-
Joinville ;

b Document 6 :Impacts et mesures delabase d 6 e x p | o etdeantaintenance de
LoHer baudi r e

b Document 7 : Effets et impacts du programme.
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1. Description du programme
1.2. Présentation générale du programme

T

lles ¢Yeu e
¢ Noirmoutier

e )

- =

Le présent document (Document 1), répond au

IV. de [

0a

Rte

Réseau de transport d’électricité

rt

| & d@ronmement, dans sa rédaction applicable a la présente étude d'impact, c'est

antérieure au décret n°2016
par le public des informations contenues dans I'étude, celle
technique. Ce résumé peut faire I'objet d'un document indépendant

1.2 Présentation générale du programme

-1110du 11 ao(t 2016 : IV. «afin de faciliter la prise de
-Ci est précédée d'un résumé non

»,

-a-d

ire

connaissance

Le projet de parc éolien

Vendéeall,7 km de | 6 |

en mer desllesdod Y e u
65k Yd e

de
I1e

est
er

Noi rmoutier
de Noirmouti

et
led ’

Le parc éolien est constitué de 62 éoliennes, de 8 MW chacune, pour une capacité totale

installée de 496 MW, raccordées par des
transformation électrique en mer, qui sera lui
production ®|l ectrique

Ce raccordement se fera via une double liai
225 000 volts.

Un poste électrique intermédiaire 225 000
raccordement existant,
liaison électrique souterraine .

Figure 1 : Schéma de principe du parc éolien en mer et de son raccordement

cables é lectriques sous -marins a un poste de
-méme connecté au réseau public terrestre. La
attendue est aujourddhui est

son électrique sous -marine puis souterraine de

/ 225 000 volts sera créé a proximité du poste de

situé sur la commune de Soullans. Ces deux postes seront reliés par une

électrique

Projet de parc
desiles d'Yeu et
de Noirmoutier

-~

Poste @ et
électrique
en mer =
du Vent 0
desiles =
L S

Réseau de Transport d’Electricité

Poste électrique intermédiaire
de compensation du Gué au Roux

v

e oo S0P

Liaison
souterraine

Poste de
Jonction  Liaison souterraine raccordement
d'atterrage (Soullans)
Liaison sous-marine
/
Cd

Source : RTE, 2016

Le programme de travaux inclut également deux bases
proche

install ®es au pl us

dodexpl oiettdetmaiemance

du parc (moins dO0Ror-e

Joinville (I | eveuldide L6 He r b a u(tleide Narmoutier).

1Sel on RTE, Il a consommati on

®l ectrique de | a r ®gi0OGWA.dg marc €oken | a

permettrait ainsi de couvrir environ 8% de la consommation régionale soit I'équivalent d'environ 40 % de la consommation

I
DOCUMENT1 8 Résumé Non Technique du programme

électriqgue actuelle de la Vendée.

Etude doi mpact

14

®ol i en
maintenance et son raccordement électrique

de
18

mer des |l les ddVYeu et N ¢

0 Mai 2017 complétée octobre 2017 et mars 20

en

i-5¢c dueCodR d& 2

m®e

heuri

Loir e



Eoliennes en mer 1. Description du programme

lles d'Yeu et Rte 1.3. Description des projets du programme et de leur
T{ ¢e Noirmoutier installation

~ /-\\ - Réseau de transport d’électricité
Ces bases accueilleront les moyens logistiques et humains nécessaires pour réaliser les

interventions de maintenance courante.
Enfin, le port du Havre (ou autre port d'envergure similaire)  sera utilisé comme troisiéme port,

pour les opérations de maintenance lourde.

Carte 1: Localisation d es projets d u programme de travaux

nL'Helbuudiére LOIRE-ATLANTIQUE

S e

Foe

Réseau de transport d'électricité

W lles «Yeu s
] «~Noirmoutier

N

A

55"

* NOIRMOUTIER-EN-L'ILE MACHECOUL.

°°

* BEAUVOIR-SUR-MER

VENDEE

* LA BARRE-DE-MONTS

20 km ® CHALLANS

* SOULLANS

.
SAINT-JEAN-DE-MONTS

11,7 km

A
*
ﬂ?on-Joinville
0 5 10km SAINT—GILI.ES—CKOI)‘G«DE-VIE.
L ee—
[ Aire d'étude immédiate du parc Base d'exploitation et de maintenance M Poste électrique de raccordement de Soullans
[ Tracé général du raccordement de L'Herbaudiére M Poste électrique a terre du Gué au Roux

De Port-Joinville reoss

Source : EMYN, 2016

1.3 Description des projets du programme et de leur
installation

1.3.1 Caractéristiques du parc éolien en mer

1.3.1.1 Les éoliennes

Le parc éolienenmer des ||l es do&Yeu e estcdneposé deib? éobennes ed d un e
puissance unitaire de 8 MW installées sur des fondations de type jacket quatre pieux de22m

de diametre. Ces ®ol i ennes sont configur®es pour sbdencl enc
et sdarr°ter | ors®uke/hl e vent d®passe
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Eoliennes en mer

1. Description du programme I Vi
1.3. Description des projets du programme et de leur es d BU e . me
installation \( de NOlrmOUt|eP
. Réseau de transport d'électricité
»_/\\\/ u de transpo
Figure 2 : Di mensi on deet I[fGo®uodateinonne j acket 4 pieux de | 6®o0
: : e Edliennes
Dimensions de I'éolienne Yl S

Tirant d'air :
34,5 m PBMA
NIVEAU DES PLUS BASSES MERS (avecla p!l.lesahgute

ASTRONOMIGLES (PBMA] eau:285m]

Fondations d'une éolienne en mer Eoliennes
7( en mer

ies ¢ Yeu =t ¢« Noirmoutier

Protection cathodique ‘ ‘—/\\\\/

par courant imposé

Niveau d'interface EL +32.000

Niveau inférieur de la piece
de transition EL +27.000
Vue de dessus

Une plateforme
intermédiaire

Source : EMYN, 2018

Les éoliennes seront installées dans des profondeurs comprises entre 17 et 35 m. Leur disposition
a été déterminée en tenant compte des contraintes techniques, environnementales et socio -
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Eoliennes en mer 1. Description du programme

)r Ileﬁl d'-Yeu " ti Rte 1.3. Description des projets du programme et de leur
de NoIrmoutier ) _
j/,\ - Réseau detransport d'électricité installation
=0

économiques identifiées au cours des différentes études menées depuis plus de 4 ans pour ce
projet.

La premiére étape de construction consiste a niveler | es fonds marins afin de permettre
aisément le placemen t du guide de forage des pieux qui seront forés.

Figure3: Principe ddinstallation des pieux
Dépose du cadre sur le sol 2 Forage et placement Répétition de l'opération Retrait du cadre
d'un pieu dans le sol pour les 3 autres pieux

Source : EMYN, 2016

Les ®oliennes sont install ®es ~ | 6ai-p)e ddun navire

Figure 4 : Montage en mer d'une éolienne

%

Montage en mer d’'une éolienne

- , DEUXIEME
PREMIERE PALE  — - == " A W / ET TROISIEME

+ o PALES

v
FONDATIONS - - - - ->{ \M

Premiére pale Les deux
de I'éolienne dernieres pales

en cours en cours
d’installation d'installation

Source : EMYN, 2016

La protection des fondations contre la corrosion sera assurée par des anodes par coura nt
imposé . Chaque fondation jacket sera équipée de 20 anodes. La polarisation de |
de | a structure m®tallique est:08wall¥ordre de grande:!
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1. Description du programme Ecliennes en mer

1.3. Description des projets du programme et de leur lles d'YeU & me
installation Y| < Noirmoutier
3 = Réseau de transport d'électricité

1.3.1.2 Cables électriques inter -éoliennes

Le réseau de cables électriques inter -éoliennes sousZnarins relie les éoliennes et transmet
| 6 ®ner gi e papcendkmiérdsea un unique poste électrique implanté en mer. Il contient

®gal ement un r®seau de fibres optiques qui assurent
parc éolienenprovenanc e ou ver s | a b asguée surdedito@r at i on

La capacité maximale des cables et la tension de sortie des éoliennes implique nt de relier les

éoliennes au poste électrique  en mer par « grappe » de 8 éoliennes. La longueur totale de

cables nécessaire atteint 76 5km.Leur section d®pendra de | a puissar
traversera. En effet, les éoliennes ne sont pas toutes reliées individuellement au poste électrique

en mer mais elles le sont par « grappe » de sept ou huit éoliennes. Au -dela ddbun certain nor
dd®ol i ennes, il est n®cessaire dbéaugmenter | a secti
toute la puissance des éoliennes situées en amont sans endommager le céble. Ainsi, deux

sections de cables sont prévues sur le parc éolien : 240 et 800mma2, Ces sections correspondront

respectivement a des diameétres extérieurs compris entre 12cm et de 16cm

Le réseau de cable inter -éoliennes seraprotégéparun enr ochement doéunled dradineurt
de 1,3 m sur une largeur de 9m. Ce cablage électrique sera positionné sur les alignements des
éoliennes afin de favoriser le maintien des activités de péches.

Figure 5 : Pose des cables et leur enrochement

R Eoliennes
Pose des cables avec enrochement Yo ‘f’l.[?e..’;mm

Enrochement
Le sol n'est pas détruit, mais
les habitats situés sous le cable
et dans 'enrochement subissent

un ecrasement.

Source : EMYN, 2018
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Eoliennes en mer 1. Description du programme

Y "elsj d'_Yeu et i Rte 1.3. Description des projets du programme et de leur
) de INOIPMoutier i i
\(. f/«* Réseau de transport d’électricité installation

Carte 2:Xhémade cablage

[ Eoliennes an mer G ) ’
lles «Yeue 33 /275 e
¥¢/| ¢ Noirmoutier @9, | .
— - 94
E S IR
725 Wk & -
y 114 g
va9)10s
45 VQ(9)10s
g A Les Booufs 13
s GR
| (255) f 139 5,
o Wk ~— 12
28:pp ” \
§ 7:)
13 s
| 46 __ SR ) H‘-
[ _i3g: Wk(PA) \f
14,
47 /
b
o 10 {
Wkog Y e by
o \ R=c o
1393 Wk « i
; \ig B Fl
<8 ) L'Aigle % ¥J10
\ 8 g Y8 \%
—
201 : 2
) R
718,
165 R 2 ‘-*.é'
[JZone de lappel d'offres A Position du poste électrique en mer —— Cdbles inter-éoliennes 0 25 5km
Zone de péche : pas d'éoliennes @ Position des éoliennes B Mat de mesure des vents [ e——
Réalis€ ie 05/01/2017
Sources : Carte du SHOM 7068, Systéme géodésique WGS84 - Projection UTM 30N

Source : EMYN, 2016

1.3.1.3 Poste électrique en mer

Le parc ®olien en mer est raccord® au r®seau public
ni veau doéun unique poste ®l ectrique en mer. Ce poste
électriqu e , |l e comptage de | 6®nergie produite et pour g
parc.

La fondation du poste électrique en mer est également d e type jacket et est fixée aux fonds

marins par | dinter mRdnidadiamétrede 4 pi eux de 3
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1. Description du programme ﬁoiiennes Yen mer
1.3. Description des projets du programme et de leur €S dYEUet me

installation Y| < Noirmoutier
- _/,\\/ Réseau de transport d’électricité
Figure 6 : Poste ®l ectrique et de sa fondation (descriptiol
> . ; i Eoliennes \
Poste électrique en mer sur fondation de type jacket bl bt me{mﬂ..r
N 1

Etage supérieur
Accueille le groupe
électrogéne de secours
ainsi qu’une grue légére
et un héliport

— | Etage utilitaire
Abrite une salle de controle,
les sanitaires...

Etage mezzanine

Abrite les salles de controle,
AC et DC panneaux auxiliaires,
les onduleurs, les inverseurs,
les équipements bas voltage,
les zones de stockage...

— | Etage principal

Contient les deux transformateurs
| principaux, les transformateurs
———————————— oo axillaires, les systemes

de refroidissement...

Etage des cables
Aire d'arrivée des cébles
inter éolien B6kV et de départ

Echelle d'acces € :
des cables d'exports 225kV

b Acheminement du poste électrique, de sa fondation \ ‘Insrallaﬁon des fondations
Forage et installation des pieux

et des 4 pieux sur une méme barge, depuis le port de
chargement

Installation du poste électrique, au-dessus Raccordement aux éoliennes et au réseau
du niveau de la mer public de transport d'électricité géré par RTE

Source : EMYN, 2018, 2016
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ﬁoiiennesYen mer 1. Description du programme
€S dYBUer Rte 1.3. Description des projets du programme et de leur
T{‘ ¢e Noirmoutier installation

‘/—‘\\7*—/7

1.3.1.4 Mat de mesure en mer

Réseau de transport d’électricité

Le mat de mesure est une structure autonome en énergie, qui ne sera donc pas relié aux

éoliennes, ni au poste électrique en mer. Destiné” supporter une s®rie doinst
des données météorologique  sde la zone du parc éolien , il estlocalis é face au vent dominant,

au sud-ouest de la zone ce qui per met do®viter toute perturbati ol
éoliennes.

D6environ 100 m de sdraapose sw une Briflddaeh jacket! 3 pieux. Le mat de
mesure sera ®qui p® doéuneitupd 288mdATor me de travail s

Cet instrument permet de recueillir des données météorologiques (vitesse et direction du vent ,

pression atmosphérique , t a u X ddhumi dipto@rra ®gal ement °tre | e

instruments, comme des instruments pour mesurer le passag e de mammiféres marins ou de
mesures acoustiques.

Afin dd°tre autonome, il sera ®qui p® de panneaux S
di esel et ddune batterie.
Figure 7 : Comparaison des hauteurs du mat de mesure par rapport aux éléments du parc
B ) oy R . » ) Eoliennes \
Poste electrique en mer, éolienne et mat de mesure a méme echelle ¢/ LIS
—
\ """"""" i \
>
4—/‘81 m
—
202 m e e
854 m \ —
\ H—
: 100m
NIVEAU DES PLUS
BASSES MERS
ESTEREMOLESEVER R [ | s
De19ma36m
K Poste électrique en mer Eolienne Mat de mesure

La référence des hauteurs est le niveau des plus basses mers astronomiques (PBMA)

Source : EMYN, 2018

2 Lowest Astronomical Tide (Plus Basse Mer Astronomique)

-
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1. Description du programme ﬁﬂ“ﬂ””t"vﬂ mer
1.3. Descripti on des projets du programme et de leur €S dYBUer Rte
installation X¢/| ¢« Noirmoutier

B Réseau de transport d’électricité

\,—/7

1.32Caract ®ri stiques des bases dﬁexploit

Les op®rations ddéexploitation et |l a maintenance du
ddexpl oi tdamdintemance situées dans les ports de Port-Joinville et de LO3He
Ces bases permanentes seront utilisées par les équipes en charge de la maintenance des

éoliennes ainsi que de toutes les infrastructures annexes comme précisé ci -aprées. Elles serviront

aussi de base temporaire aux presta  taires réalisant des opérations ponctuelles spécifiques telles

gue | a r®paration de pal e, | dendoscopie de certaine
cO©bl es, |l es audits s®curit®é.

Remarque :Lesscénariosr et en sur chacune destdbmamtersnceldie xpl oi t

us
parc éolienenmerdes Tles ddYeu et de Noi r mo trdvaueet am@érmgemaents nent | €
n®cessitant | a r ®al i sat iLesinfrastiuctures dedrtaintenancedli@timenisa c t
hangar s, par ki ng), non soy soni dere simplemeRtt Evbguéed Sdanmgea
document mais ndont pas ®t ® anal ys®es.

1.3.2.1 Base principale : Port-Joinville

Labase ddexpl oitation et pridcgpalensera siiuéeanPom c-koi nvi Il l e sur | 8
ou sera concentrée toute la maintenance des éoliennes. La distance au parc est de 11,1 milles

nautiques (soit 20,6 km du centre du parc), ce qui équivaut a un temps de navigation de 45

minutes selon les conditions marines.

Cette base ddodexploitation et de mai des anméa agementsn ®c e S S |
maritimes afin de permettre | damarrage de 2 navire:
Ceux -ci consisteront a un approfondissement (déroctage) au niveau du quai de la Glaciere

(souille au droit du ponton) a la cote 3,0 MmMCM ce qui éehouageelesaaviteda marée

basse et permettra ainsi de garantir | eur stationnen
a une cote de 1,50m CM en pied de talus au fond de la darse 3. La surface totale estimée du

déroctage est de 1450m2 pour 2600m 3.

Dbautre part, l a zone technique, l a zone de transi
devant étre transportées sur le parc éolien et les bureaux seront accueillis dans le batiment
actuel de la Criée.

Une zone de stockage extérieure sera également prév ue sur le quai de la Glaciére, son
empl acement exact ndest pas encore ®tabli

T
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ﬁoiiennesYen mer 1. Description du programme
€S dYBUer Rte 1.3. Description des projets du programme et de leur
Xy de&r\moutler‘ installation
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Réseau de transport d’électricité

Figure 8:Zoned 6 i mpl ant athased 6 depl @i t amdintenance t o Rbre-Joinville

-~ _ -
I Navires de maintenance [0 Ponton
L JSouille Bl Passerelle
. > Sources : R TES00
[ ] Emprise des grues Mur de souténement en fond de darse  s.eme gsodssue woses Fojecion Ui 308

Source : EMYN, 2017

Figure 9 : Port-Joinville d Zone de déroctage

[ Lazone de déroctage (1 300 m?)
0 25 50 Metres La zone de terassement / déroctage (150 m?) Réakdo g ”’Uz X

Sources

L see— Systéme géodésique WGS84
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1. Description du programme lE'Iotwennesyen mer
1.3. Description des projets du programme et de leur €S daYEUet Rte

installation TT dewmour’ier Ridasia délectricité
5 >/—i— _/ 'éseau de transport électricité
1322 Base secondaire : Port de | d6Herbaudi re
Leportde LOHerbaudi re, situ® ° |l a pointe noarl85mdikes | 61 | e
nautiques du centre du parc (soit 25 km) et sera utilisé pour la maintenance des cables, des

fondations , du matde mesure etdu poste électrique enmer . Lestemps de trajets pour se rendre
sur le site sont inférieurs a une heure.

Figure 10:Zones doi mpl ant ad éxpoitatioth et de bnmistenance -6 Her baudi r e

LR T
Wi iimu \
WA ThY %Oélm,,

- v
LT i ) \
!.““-“ LU lr, JD),J,,. ;..
J

;'p",’.‘,"‘w 23N 5

J

L T —

[T R i ) uu'-‘m‘},lﬁ‘“ g
W |

-

- :""W-uon.n.ﬂ‘ s
i :’au,w ™

I Navire [l Passerelle d'accés au ponton Périmétre de recherche (56 900 m2] pour I lmplonfchon du batiment pnnmpol

| Ponton i——3Zone dimplantation de la potence Zone de déroctage
Sources : ESRI Ba
Systéme géodés

Source : EMYN, 2016

I6i mpl antation des activit®s ~ terre, regroupant | e(
envisagée dans la zone portuaire, comme défini sur la carte précédente . LOemprise tot e
sol envisagée estde 1 900m? (batiment , zones de stockage extérieur et parking) .

Dans |l e cas 0% | dimplantation des activit®s pr®ci-t
immédiate du quai, un  batiment de transit (150 4200 m2de p  lain-pied), permettant de stocker
temporairement les piéces devant étre transport ées sur le parc éolien, pourrait étre envisagé
surlequaidela jetée nord.Celapermet traitd 6 ®vi t er autant que possible d
de véhicules de livraisona ux heures ddaffluence © proximit® du q
touristique) et doéinterf ®rer avec ddautres usagers

Pour | &@dc ¢ 0w tdedbateauax; des aménagements seront effectués afin de permettre
6 a magerd 6 un n@ventuellementunde uxi me | ors des gelorclessrédiésact i vi
de sécurité en vigueur.

Led®r oct age d-port audnaeawdde fa souille est nécessaire pour le stationnement du
navire . La profondeur envisagée estde 3,0 m CM sur une surface estimée a 700 m2 environ.
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Figure 11:L 6 He r b a @ done de éragage/déroctage

e

I Navire [l Passerelle d'accés au ponton Zone de déroctage

——

Ponton i—_1Zone dimplantation de la potence

Source : EMYN, 2016

1.3.2.3 Centre s de controle

Il y aura différents points de contrfle et de suivid  es activités et du fonctionnement des
installatons pour | e parc ®olien en mer des Il es ddYeu et c
P le Centre de Controle Opérationnel du parc éolien (CCOp) localisé sur la base de
maintenance de Noirmoutier ;
P le Centre de Contréle  Opérationnel des éoliennes (CCOe) localisé sur la base de
maintenance de Yeu
P le Centre de Controle et d 0 E x pde parci éoiem (CCE ) situé au Tréport (Seine -
Maritime).

En phase doex pCCOpisitua & Nogmouptierl € sera ®qui p® dfermaionst mes
permettant ddassurer | es fonctions principales sui v,

b Centre de Coordination Maritime (CCM)

LeCCM aura pour but de coordonner | 6ex®cution des o0p&@G
mer en toute sécurit¢é pour |l e personnel tatiore &t maimfemance dlwbpe x pre o i
éolien. Il coordonnera et planifiera les activités en mer du parc éolien. Il sera ainsi connecté a

| 6ensembl e des moyens de surveillance du parc ®ol i e

m®t ®o0 , @atuc é&)ei n d 0o u nppettiVEMSo(\¢esstl iTafficaManagement System). Ce
dernier permettra :

o déoptimiser |l a |l ogistique des navires de mai
afin déam®liorer la s®curit® des op®rations
maintenance corrective ;
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o d & a mddr la sécurité de la navigation des tiers dans et au voisinage du parc

éolien ;
o dbassurer |l e suivi et |l a s®curit® op;®rati onne
o déinformer | es marins navigant;s dans et au Vc
0 de coordonner, en lien direct avec le CROSS Etel, les opérations telles que
pr®vues dans | e cadre du Plan doélnterventio
®gal ement df6assister | e CROSS |l ors des op®r at

cadre du Pl an déUrgence Maritime du parc ®ol i
o de fa ciliter la lutte contre la pollution.
b Centre de suivi technique et ddexploitation du p

Le SCADA permet de connaitre en permanence |'état des installations du parc éolien, de

détecter toute anomalie pouvant survenir et d'agir, a distance, sur les différents éléments du

parc. Cette fonction est en lien unique avec les activités de suivi technique etde  maintenance

et d'exploitation du parc, permettant de suivre le comportement des différents composants

pendant des interventions sur site (mi  se hors tension d'équipements élec triques par exemple).
Cependant , il pourra ®gal ementpar exemple, rs'il estnnécessase d 6 ur ¢
ddarr °t er e’une dartis dua fensemble des installation s du parc éolien, pour permettre

| 6acc s eaéturitét aux éqaipes de sauvetage sur la zone.

Le CCOe localisé sur la base de maintenance de Port-Joinville comprendra les systemes SCADA

comparables a ceux présentés dans le paragraphe ci -dessus mais uniqguement et  spécifiques

aux éoliennes. Il permettra ddagi r " di st anc e, Issunettrel ea Sécuitdé losennes
ddi ntervention sur site (de maintenance ou ddurgenc
| ensemble des i nfor mat i oehlaprosluction | desnfachinest i onne ment
LeCCEduTréportaccuei l |l era ®gal ement | es ®quipes dbexpert:
laperformance du parc ®olien et de | d®l alebergeetla on de
planification de la production.

Depuis ce centre, sera ausBEduagmir ®eu | tdri anrt sefr d ratc ed ea vle@ R
par le parc sur le réseau de transport électrique national et la mise en adéquation de la
production du parc avec | es besoins de consommati on.
le Tréport que serontréalisésl es pronostics de production et dobdanal
afin dooptimiser |l a revente do6®nergie aupr s de EDF.
La majorit® des d®cisions strat®giques doexploitat:i
Tr®port quant ~ | dopt i meétdeadctivitnde thantehaace,wantragement i o n

aux centres locaux (CCO) qui auront un réle direct dans la gestion du parc au quotidien et les

interventions sur site.

1.3.3 Caractéristiques du raccordement électrique

1.3.3.1 La liaison sous -marine

La liaison sous-marine s 8 ®t end sur wune | ongueur de 27 km enviro
mer | ocalis® au sein de | daire doi mplantation du pa
Cote située sur la commune de La Barre  -de -Monts.
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Figure 12:St ruct ur e doumarinc ©bl e sous

Enveloppe isolante

|

Ay

il

!
l

e e .-
- e
{ -

Ame
(cuivre ou aluminium)

Gaine de
protection extérieure

Ecran métallique

Source : RTE, 2015

La protection des cables sous -marins peut étre réalisée selon deux techniques :

b Ldensouill age qui consi ste 7 denmainc@uwnerprofbndesir ¢ ©bl es

donnée ;
P La protection externe par de s roches, des matelas béton ou des coquilles.

La pose des cables en mer se déroule en deux grandes phases :

. consisteront a réaliser des relevés en mer pour identifier les

b Les travaux préparatoires
mettre en T uv

risques éventuels (roches, débris, munitions non explosé es, etc.) puis ~
diverses opérations pour les écarter (ex. : enlévements de rochers, aplanissement) ;

b Loinstallation et | alepdeaxtciblesseronh dd st an®lsl ¢ dun de
de trois fois llaserbnhpuctégés selorddéux mades :
A Ldensouildwmigeconsiste ° enfouir ~ |1 daide ddun e

trancheuse les cables dans le fond marin a une profondeur donnée ;
: réalisée par exemple par des roches, des matelas b éton ou

A La protection externe

des coquilles.
RTE considére de maniére préférentielle la protection par ensouillage. Cependant, lorsque la
nature du fond marin ne | e permet pas, ou bien 1l or

Les protections en enrochements suivant le

protections externes doivent étre envisagées.
largeur de 7 a 10

schéma ci -dessous, auront une hauteur de hauteur de 1,5 m a 2 m pour une
m.
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Figure 13 : lllustration de I'ensouillage et de la protection externe par enrochement des ¢ ables

3 fois la hauteur d'eau. :
(jusqu’a ~ 80m)

3 fois la hauteur d’eau (jusqu’a ~80m

Source : BRLi et RTE, 2016

1332 L0atterrage

Lédatterrage correspond © la transition entre | e sec!
de la plage de la Grande Céte.

Deux types do6éinterventions aur ont génieeivil etdesltravauxt er r ag

de tirage et doéinstallation des cO©bl es.

Les travaux de g®nie civil consisteront ° creuser |
de celle -c i 0% seront install ®es alors | es deux chambres
Ensuite, les cAbles ser ont tir ®s depuis |l e milieu marin jusquod:

faire la jonction avec la liaison souterraine.
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Photographie 1 : Exemple dut irage de céble sur la plage

Cable tiré du navire cablier vers la chambr e d'atterrage Tirage au niveau de | a cha

Source : RTE, 2016

1.3.3.3 La liaison souterraine

La Il ongueur de 1l a |l iaison souterraine est de 29 km
en place sur la commune de La Barre de Monts (plage de G rande Clte) et | dempl a
poste électrique intermédiaire de compensation du Gué au Roux, a créer sur la commune de

Soullans (& proximité du poste de raccordement existant).

De la méme fagon que pour la partie sous -marine, la liaison souterraine sera composée de deux
circuits. Chacun ddeux est compos® de trois cODbl

accompagnés de deux cables de télécommunications a fibres optiques.

Les c©bl es, d6éun diam tre de 13 cm environ comprenn
ou en cuivre entour ®e doéi sol ant synth®tiqgue et do®c

Figure 14: Structure ddéun cO©bl e conducteur isol®

Diameétre
13 cm

Protection
en PEHD

Gain'e' Ame en aluminium
en aluminium Enveloppe isolante ou en cuivre
en polyéthyléne
Source : RTE, 2015
Lalongueur de cable a225 000voltsddun seul tenant 00@3&150Qnd Bsdeviomton 1

donc étre raccordés entre eux par des jonctions installées dans des chambres souterraines de
dimensions approximatives 15m (L) x 2 m (I) x 1 m (H).

Certaines chambres de jonction s eront complétées par des regards magonnés souterrains
Ceux -ci serviront a la gestion de la mise a la terre et rester ~ ont visitables.
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Photographie 2 : Chambre de jonctions

Exemple du génie civil Regard pour gestion de la mise a la terre

Source : RTE, 2016

Les cables souterrains seront installés dans une ou deux tranchées , soit directement en pleine
terre soit dans un enrobage béton, selon les zones traversées

Les op®rations mises en Tuvre seront sp®cifiques au
le projet :tranchée for estiere, marais ou s ous les voiries ou accotements de voiries

Les obstacles rencontrés (routes, étiers et canaux) le long du cheminement seront franchis selon
plusieurs techniques. Par exemple | es secteurs sensibles importants (certains ronds-points, rou tes
ou canaux principaux ) seront franchis grace a la technique du forage dirigé.

1.3.3.4 Le poste électrique intermédiaire de compensation du Gué au Roux

Le poste électrique inte rmédiaire de compensation a 225 000 volts du Gué au Roux se situera
sur une parcelle d e présde 6 ha au niveau de la commune de Soullans, a proximité immédiate
du poste de raccordement existant.

Sa création permettra de réguler la tension et le courant en compensant les effets perturbateurs
dus a la grande longueur de la liaison en cables s ous-marins et souterrains.

La hauteur maximale des install amiLosufacepacupgesserd®e s s er
d 6 envihaodaont seulement0,6 ha seront i mper m®Pabili s®s. La surf
fonciére pourra étre affectée a titre pr ®caire ° |1 dusage agricole.

La construction du poste comprendra plusieurs étapes successives comprenant
P Le d®capage et | 6®vacuation de terre v®g®tale ;
b La création des infrastructures (batiment, voiries en béton, etc.) ;
b Léinstall ati on destsque® deudcqpeleamentt s; ®|
)

Les essais et les mises en service.
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Figure 15 : Plans prévisionnels du poste du Gué au Roux

bobines d'inductance shunt élévations de masse

80 MVAr

bobines d’inductance shunt

64 MVAr
écrans réflecteurs

W
W
W

\‘\\‘
ARTY
bassin de rétention J

Wy
v
\
W
N
Wy
W,
'
W
)
\

batiment de commandes

Schéma de composition du poste

Source : Altersmith, 2016
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l4Phase doex pdsouvragas i on

La mise en service du parc éolien est prévue a partir de 2021. La concession demandée par le
ma  tre d6éouvrage sera db6une dur®e de 40 ans et pren
de la construction.

Les éoliennes sont autonomes (arrét automatique e n cas de panne, d®f auté) e
command®es, tant en mer qud” terre, par | es personn
di spose ddun syst me de contrtl] e constitu® doun €
redondants, de composants électroniques, de ca  cul ateurs et ddun r ®seau

transmission et | e traitement des donn®es op®rati oni

Différents dispositifs de contrdle et de suivi des activités et du fonctionnement des installations
seront mis en place (voir chapitre 1.3.2.3  relatif aux Centres de Contréle).

Par ailleurs, des procédures de récupération et de tri des déchets lors des opérations en mer
seront mises en place suivant les réeglementations en vigueur et une politique de réduction des
déchets sera mise en place.

1.4.1 Propositions de regles de navigation au sein et aux abords du

parc
Sur | a base ddune ®tude dobéanalyse des risques qui a
en 1 uvrmesules de malitrise des risques basées notamment sur la régulation du trafic au
sein et aux abords du parc en phase (e @gaberpehtodes la tphasende
construction) , | e ma’ tre ddouvrage propose |l es r gles de n
ont vocation a étre discutées et débattues en Grande Commission Nautique.
Il reviendra cependant au Préfet mar i ti me de | At | antté pauréglesiqui d ®f i n
sOdappliquerlotneenseonbbd e ddams et & prgxenité immédiate de la zone

doi mplantation duwr pratr cl ®ophasne ddexploitation du par
Lemaitre d 6ouvrage propose de d®finir 2 zones en:phase ¢
P Zone de Délimitation du parc ;
P Zone Réglementée de 2 milles nautiques autour de la Zone de Délimitation.

Ces zones sont présentées dans la figure ci  -dessous.
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Figure 161 Zones propos®es en phase ddexploitation pour

. ﬁ Y ; RN 2o i SR R T Aire Nom du point| Longitude Latitude
BS ¢ YeU ez R 3 \& o ] o '
f’T s Noirmotber DP_N 2°31,679' O 46° 56,618' N
. > Délimitation du |2P=E 2°25,008' O 46° 50,969' N
. DP_S 2°29,401' O 46° 48,530' N
N o Ad @ . P DP_ WS 2°34,905' O 46° 53,187' N
A ) e DP_WN 2°34,964' O 46° 54,792' N
Zone ZR_WN 2°37,919' 0 46°55,724' N
réglementée de |ZR_WS 2°37,796' O 46° 52,456' N
ZR_WN 2 NM pendant la [ZR_N 2°31,249'0 46° 59,431'N
@ phase ZR_E 2°20,908' O 46°50,670' N
d'exploitation |ZR_S 2°29,831' 0 46° 45,717' N
\
" zRMws
ZR_E" Basde
g4
4
(4%
(o} 2 4NM
| ceee—
I
Ll 0 5 10 km
=t
* Position des éoliennes [ Délimitation du parc éolien ® Sommet de la délimitation du parc
A Poste électrique en mer [_JZone réglementée pendant la phase d'exploitation ® Sommet de la zone réglementée
= Mat de mesure des vents
Sources : Carte du SHOM 7068, Systéme géodés

Source : EMYN, 2017

1.4.1.1 Dispositions générales

Dans la Zone de Délimitation du parc, au vu de la nature des usages au niveau du projet et des

mesures de conception du parc éoli en d®finies par | e ma' tre dodouvr a
que :

b Soient autorisés, moyennant le respect des régles de navigation détaillées ci -apres :

1 le transit a travers le parc éolien des navires de plaisance (voiliers et bateaux & moteur) ;

1 lesactivtes de p°che professionnelle utilisant | es tec

b Soient interdites

1 Les activités nautiques (comme par exemple les dériveurs et jet skis d que, de toute

facon, la reglementation frangaise en vigueur interdit a cette distance de la cot e dou

la péche amateur) et subaquatiques (comme par exemple la plongée) ;
1 Lanavigation commerciale  ®

1 les activités de péche professionnelle utilisant | es techniqgques dobart
Au sein de | a Zone de D®I i mi t at proposelesveglgsdanavigatibone ma ™ t r
suivantes :

Tableau 1 : Dispositions générales proposées en termes de regles de navigation au sein du parc éolien en mer
des "l es doéYeu et de Noirmoutier

3 Hors activités de péche professionnelle  ut i | i sant | es techniques ddarts dor mants
I
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ﬁ
o /

Navires autopropu Isés et Voiliers
(Recommandation : naviguant avec leur moteur

Type de navires autorisés . . el
allumé au point mort) de longueur hors tout inférieur

az2sm®
Vitesse maximale autorisée 12 nd ®
Zone ddexclusion autour d
(Eoliennes, poste électrique en mer, mat  de 150m © de rayon

mesures)

Source : EMYN, 2017

Le ma " tre ddouvrage pr opcesanmadab lioasrsaivantes goiert toljoers
valables et appliquées

P pasddacc s de nuit sauf pour certaines activit®s
de nuit. Dans ce cas, un programme speécifique de signalement des navires sera établi
entre les acteurs de ce type de péche et |l e ma"tre gdouvrage

P pas de compétitions aus ein du parc ;

b pas de navigation en cas de syst me m®t ®o0o ne permettant pas
pl einement md@niuvrant

b pas de mouil |l age, etd@amar &£ glag eérive contrélée est également
interdite sauf pour les activités de péche professionnelle

Conformément a la note N°1703 du SG  -Mer, les navires tolérés ou autorisés a naviguer au sein

du parc éolien devront obligatoirement avoir un systéme AIS actif a bord. Néanmoins, des

échanges avec la Sous -Di recti on de | a S®curi t® Mad®tatme loa
réglementation ne le permettait pas.

Par cons®quent, dans | dattente doéune ®ventuell e ada
déouvrage propose | es mesures suivantes
b Tout navire souhaitant entrer dans la Zone de Délimitation du parc doit avo ir un moteur
en état de marche et doit se signaler au Centre de Coordination Maritime (CCM) du

parc éolien en mer

P Toutnavire n ayant p a s Al8devra faire un point GPS par VHF avec le CCM du parc en

entrant et en sortant de la zone de délimitation du parc

4 Les fondations seront congues pour résister a un impact avec un navire -type de maintenance d 6 e n v i madelond.5
Afin do®viter des dommages pl us i nmpémalemanhpows les nhvaes havignantdanske ®t ® f i x ®e
parc.

5 Vitesse de déjaugeage de la majorité des embarcations sportives a moteurs. Les bateaux ne sont pas autor isés a naviguer
en mode déjaugé.

6Cette zone dbéexclusion permet de r®duire | e risque dbéabordage et

navires de maintenance du parc.

7 Les mesures de vent quotidiennes et les modéles de prévision météo permettent de connaitre | 06®tat de
parc sur plusieurs heures (typiquement jusqud”™ 96h), il sera diffu
recommandation de ne pas naviguer au sein du parc sur la base de ces prévisions météo. Cett e recommandation est
bas®e sur | e fait qudil sera tr s difficile de r®aliser |l es op®rat
conditions. En revanche, il revient a chaque marin de se responsabiliser et de ne pas entrer dans le parc si le s conditions

ne le permettent pas en fonction des capacités de leur navire.

8Hors situati on d(")urﬁence
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1.4.1.2 Dispositions spécifiques a la péche professionnelle

En complément des régles de navigation énoncées ci -dessus et en vue de permettre la
pratique sécurisée des activités de péche aux arts dormants au sein du parc, le maitre
d6ouvrage ¢oalempnt sggudune zone de 8angnetres de part et

cables inter -éoliennes soit identifiée sur les cartes électroniques afin de prévenir la péche
professionnelle de | a pr®sence des cO©bles par un enr
| ar g eenvironddn, ce qui pourrait représenter un risque de croche pour les arts dormants

(filets, casierséeé)

Les zones dd e« dahgerspow n la péche professionnelle au sein du parc sont
présentées dans la figure ci  -dessous.

Figure 17:P®r i m t r es dti@ledangér u auiow des éléments du parc éolie n proposés en phase
déexploitation pour | aawpattcdormantgsr of essi onnel | e
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Cette implantation permet notamment une meilleure lisibilité du parc aux professionnels de la

péche et favorise la pratique de leurs métiers dans de meilleures conditions de sécurité, avec

| 6®t abl i ssement 0,9\NM (mus dell,6 ikm)sentrdeéhaque | i gne dd®ol i ennes.
des alignements, les éoliennes sont séparées de 0,58 NM (plus de 1km) chacune, ce qui

faciliterait le passage des bateaux pratiquant les arts dormants.

En outr e, |l es c©bl es sont align®s descourdnts domindntg n e s

do
(nord -ouest/sud -est). Le poste électrique enmersuité gal ement un alignement do
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1.4.1.3 Dispositions dans la Zone Réglementée de 2 NM
Le ma ' tre o¢opGopwrsagad®t ablir une ZNMautolR @egd Zomeeent ®e de
D®l i mitation du parc en phase doeMpdstmécesaairdafinnde Cet t e
permettre aux moyens de secours et d'assistance d'arriver a temps afin de limiter le risque
déabordage. Le trafic danale €CEM viele syxéme « Yessel drackingi Vv i p
Management System » (VTMS).

Le ma’tre ¢roppseque,aansla Zone Réglementée de 2 NM :
P La navigation commerciale (hors activités de péche professionnelle) soit interdite 910,
b Les activités de plaisance, na utiques et subaquatiques soient autorisées.
P Les activités de péche professionnelle soient autorisées.

Le ma’  tre ddmsevquealdg eCCM du parc ait le droit de contacter tout navire se
trouvant dans cette zone afin de connaitre ses intentions.

1.4.2 Dispositifs de b alisage

Aumoment du d®p!t des demandes ddautorisation admini

lesddYeu et d e Nooréglementation em wigueut pour le balisage aéronautique 11
repose sur :
b I darr°t® du 13 novembrage ddél@nnes situées enfdehasudesb al i s

zones grevées de servitudes aéronautiques (NOR: DEVA0917931A) ;

P I darr°t® du 7 d®cembre 2010 relatif au balisage
(NOR : DEVA1022990A).

Ce s arrété s prévoi ent que chaque éolienne d  u parc, mais également le méat de mesures et le
poste électriqgue en mer, soient signalés par un balisage aéronautique , not amment ~ | dai
feux a leur sommet

Les prescriptions pour la signalisation maritime des éoliennes composant un parc éolien
sbappuient sur

b Le syst me de bal i sASydAssoaation tnternationateale Sighalisation
Maritime) , repris par le décret du 7 septembre 1983 ;

P LarecommandationO -139 (Ed. 2, 2013) ddanslsdvArsidh Mancaisep pr o u v (
le 19 juin 2014 par la Commission des Phares ;

P La note technique du 11 Juillet 2016 relative aux mesures de sécurité maritime
applicables © I a planification :0BVI1613t9BNtmp ®o0l i en

9 Cette proposition est établie en cohérence avec les recommandations prises par les Grandes Commissions Nautiques pour
les projets éoliens en mer. Par a illeurs, elle est aussi conforme & la note technique du 11 juillet 2016 relative aux mesures de
s®curit® maritime applicables - l'a planification doéun champ ®ol i e
distance minimale de 1,5 N M (environ 2,8 km) pour réduire le risque de perturbation sur les radars embarqués a bord de
ce type de navires.

10 Si nécessaire, une discussion pourra étre engagée avec les autorités et les industriels sur le cas particulier de la navigati on
des navires sabliers circulant auj our dé hui “ |l douest de | a Bou®e des Biufs. Cette
des r gles de navigation sp®cifiques °~ ce type de navire permetta
de Délimitation du parc éolien. La mise en plac e ddédun couloir sp®cifiqgue de navigation po
par exemple étre étudiée.

UPour ce qui concerne | e balisage de | 6h®lipont pr®vu sur | e poste
(DGAC) a fait savoirmgeugmaitredgdavait pas de r®gl ementation nat
document CAP 437 « Standards for offshore helicopter landing areas » émis par le Civil Aviation Authority de Grande -

Bretagne.
i
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Le plan de signalisation maritme s p®ci fi que au parc ®olien des |1l es d

discuté en Grande Commission Nautique  puis devra étre avalisé par la Direction des Affaires
Maritimes . Les dispositifs qui seront mi s e rerorit poxtés sur Ies documents nautique s et

signal ®s par |l es moyens r®gl ementaires de diffusion
Les fondations de chaque structure du parc éolien (éolienne, mat de mesures , poste électrique
en mer) seront peintes en jaune (RAL 1003), depuis le niveau des plus hautes marées
astronomiques (HAT) jusqu' au niveau + 15 métres oujusqu'acelui desfeuxddai de ° | a navi g
(balisage SPS ou intermédiaire), si ellesen sontéquipées et sdi | s s odessusidnnivéaa |l | ®s ¢
+ 15 meétres .

Figure 18:Bal i sage r ®gl ementaire de chaque structure du parc ®o

(15 metres

HAT

Source : CEREMA 2013

En outre, une plaque ddoidentification (lettres et ¢
rétroéclairée ou matérialisée par des sign  aux-LED fixes.

La p®riph®rie doéun champ est constitu®e par une |
implantées aux positions extrémes de ce champ, généralement des éoliennes. Ces éoliennes

sont dites structures périphériques significatives (SPS ) pour celles qui constituent les extrémités ou

points remarquables des lignes du champ, et structures périphériques intermédiaires (SPI) pour

celles qui ne sont pas des SPS mais qui sdintercal er
pas 2 milles nautiques . La distance entre deux SPS successives n'‘excede pas 3  milles nautiques .

T~

Ces structures seront munies doéun feu de navigati on
condition implique la mise en place de trois feux dans le méme plan, mais disposés & 120°. Ceux -

ci, synchronisés entre eux, seront installés sur la piece de transition des structures périphériques

concernées, soit a une hauteur d 0 e n v 12rad% métres au-dessus du niveau des plus hautes

mers, et donc sous le plan de rotation  des pales.
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Figure 19: Bal i sage a®ronautique et maritime ddune ®ol:ii

Balisage aeronautique et maritime d'une eolienne significative periphérique (SPS)

Balisage aérien de jour.

Feu a éclats blancs
d'intensité 20 000 cd visible
par de bonnes conditions
meétéorologiques

depuis la cote.

Balisage aérien
des écliennes de
grandes hauteurs.
Feu rouge fixe
d'intensité 32 cd

a 45 m de hauteur, /
visible a 360°.

%

Balisage aérien de nuit. /
Feu a éclats rouges I
d'intensité 2 000 cd

visible par de bonnes

conditions météorologiques

depuis la céte.

Balisage maritime.
Feux a éclats jaunes
visible a 360° jusqu'a
environ 5 milles
nautiques (9,3 km).

Balisage aéronautique et maritime d'une

Balisage aérien de jour.
Feu a éclats blancs ‘
d'intensité 20 000 cd visible
par de bonnes conditions
météorologiques
depuis la cote.

Balisage aérien
des éoliennes de
grandes hauteurs.
Feu rouge fixe
d'intensité 32 cd

a 45 m de hauteur, /
visible a 360°.

~

eolienne périphérique intermédiaire (SPI]

Balisage aérien de nuit. /
Feu a éclats rouges I
d'intensité 2 000 cd

visible par de bonnes

conditions météorologiques

depuis la cote.

Balisage maritime.
Feux & éclats jaunes
visible a 360° jusqu'a
environ 2 milles i \
nautiques (3,7 km).

38

Source : EMYN, 2018
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lles «Yeu e 1. Description du programme
T 4 Noirmoutier 1.5. La maintenance
T' /-\ _/: Réseau de transport d’électricité

Par ailleurs,| e ma” t r e d 6 o u \daugngeeter |& batisage dugparc éolien par des aides
a la navigation électron  iques.

Enfin,les feux des Phares du Pilier et de | 6¢cle doéYeu
occult®s partiell ement par | e parc ®olien. Dans | e c
phares, la partie du Phare du Pilier masquée par le parc ser a couverte par le Grand Phare de

| 6¢cl e d6Yeu et inversement. Au vu du trafic dans cet
que cela pourrait étre suffisant. Néanmoins, la mise en place d 6 une redondance S
nécessaire :un feu blanc sur la Struc ture Périphérique Significatve Nord -Ouest ddune port G

15 milles nautigues éclairant sur un secteur (315° - 222°) sera installé.

Figure 20 : Pl an de signalisation des structures du uwierrc ®ol i en
‘ e
LE BALISAGE MARITIME
DU PARC EOLIEN EN MER A

DES ILES D'YEU ET DE NOIRMOUTIER

7 o

% C
SPS angle

S(ZMN

s :
1.80. M
. = / 0 1 2MN
[ e

0 2,5 S5km
)
fokormnsn mar ® Mat de mesure des vents Balisage maritime @ Feu blanc de 15 NM - compensation ESM
TT Noirmoutier B Poste électrique en mer @ SPS [ Balisage AlS AtoN 6/04/2017
° Eolienne non équipée de feu @ SPI @ Radar supplémentaire R SO T kbt

Source : EMYN, 2017

1.5 La maintenance

1.5.1.1 Maintenance du parc éolien

Pendantladuréed & e x p | o idd part éoleem, | & o b jestdetgardntir un taux de disponibilité

maxi mal pour produire de | 6®l ectricit® dans des con
des personnes et des biens. Pour ce faire , une maintenance continue sera assurée sur le parc

éolien en mer.

Pour | ®le des epérations de maintenance , il est possible de distinguer deux grandes
catégories :
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P La «maintenance courante  » qui consiste en des ac tivité s de maintenance préventive,
réglementaire ainsi que corrective de petite envergure, ne nécessitant pas l'ut ilisation de
moyen de levage externe, et pouvant étre effectuée directement par les équipes des
bases doéexploitation et de maintenance ;

P La «maintenance corrective lourde » faisant appel a des moyens maritimes spéciaux
(navire auto -élévateur par exemple) qui ne peuvent étre utilisés depuis les bases
doexploitation et de maintenance courante.

Les opérations de maintenance courante seront effectuées depuis les ports de Port -Joinville
(situ® sur [2&Mh HuecentleddY patc ou ~ 118 milles nautiqgue s)et de L Her baudi r e

(situ® sur | 6 | & knddu cadteeidu parc outld3 e b millesrautiques) afin ddassu

un acces rapide et régulier au parc éolien (1 heure environ depuis le port jusgubdacc s

| 6®ol i enne) .

Le Grand port maritime du Ha vre ou autre port ddoenvergure similai
troisieme port, pour les opérations de maintenance lourde nécessitant des moyens de levage

et de manutention conséquents.
1.5.1.2 Maintenance d u raccordement électrique
1.5.1.2.1 Liaison sous-marine et atterrage

Dans le cas des cables électriques sous -marins, les opérations de maintenance peuvent étre
préventives ou curatives.

La maintenance pr®ventive correspond ° la surveilla
afin de vérifier que le cable reste bien enfoui o u protégé. La maintenance curative intervient
en cas doéincident caus® par un ®v®nement interne ou

un engin ou une ancre).

1.5.1.2.2 Liaison souterraine

Dans le cas des cables électriques souterrain s (a terre), les opérations de  maintenance
préventive consistent en une visite annuelle le long du tracé et tous les six ans au niveau de

guelques chambres de jonction équipées de puits de terre. La probabilit® ddune
électrique est quasi -nulle.

1.5.1.2.3 Poste électrique intermédiaire de compensation du Gué au Roux

Le poste électrique intermédiaire de compensation du Gué au Roux ne nécessitera que peu

de maintenance en phase dobéexploitation. La command
distance en se connectant notamment au batiment de commande compren ant| 6 ensembl e
des appareils de contrble et de commande et qui permettra dbéavoir ur

fonctionnement courant du poste.

Si une intervention est n®cessaire, | es pistes do6a
circulation des techniciens.

1.6 Démantelement des ouvrages

Selon | a r®gl ementation en v

i int®gralit® d
d®mantel ®e afin de remettre e

gu
n environnement

ot Ot

eur ,
®t at [
I
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Toutefois, la méthodologie proposée a ce stade pourra évoluer en fonction des nouvelles
techniques disponibles et de la réglementation le cas échéant.

Le d®mant | ement sdeffectue pratiquement dans | dord
des éléments est, une f oi' s d®pos®, transport® jusqud”™ |1 dinfras
recyclage des éléments. A ce stade , le port retenu pour le démantélement est le port de La
Rochelle situé a 140 km.
Les filieres de recyclage pressenties pour le démantélement sont connues, éprouvées et
p®rennes et | es techniques de recyclage continuent d
devront faire | dobjet d6une attention particuli re
A ce stade et au regard des éléments explicités dans les parag raphes précédents, il est difficile
ddanticiper | es d®cisions qui S e r o n imaripes hasessrvics u r I e
(d®mant | ement ou maintien en | d®tat).
La m®t hodol ogi e ddenl vement des c©bles en mehe ou a
de | dinverse de cell e appliqgu®e | ors de |l a pose. Ce
opérations suivantes

P Loouverture de |l a tranch®e pour |l e d®sensouill a

| densouil |l age
b Le retrait des protections extern es si elles ont été installées lors de la pose des cables ;
P La r®cup®ration du c©ble en | denroul ant ou en 1|e

P La revalorisation des mat®riaux (cuivre, acier
réutilisation, la régénération, le r ecyclage et traitement des déchets résiduels dans les
filieres industrielles adaptées.

Le contenu de ces opérations sera précisé au jour du démantélement en tenant compte des
meilleures conditions environnementales, techniques et économiques ainsi que de la
réglementation en vigueur.

obligat

A terre, | 6enl vement des c©bles n6®tant pas
1 néest pas

a
exploitation), |l a phase de d®mant ement 0
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1.7 Phasage du programme

Le calendrier prévisionnel delaphase de construction qui ¢ o mpirresatdallldati on de | 8
des composantes du projet (parc éolien en mer, raccordement électrigue et bases
dodexpl oi tdamaintmance) est présenté ci  -dessous.Figure 21 : Planning p révisionnel de
construction

Année 0 Année 1 Année 2 Année 3 Années
m 12 3 T4 il 12 13 T4 T1 T2 [ 13 | 14 T1 T2 T3 T4 [a[s[s[[[[[]1]27] £

Travaux préparatoires et installation des pieux
Installation des fondations

Installation des cables

Installation du poste électique
Installation des éoliennes

PARC EOLIEN

Mise en service et réception des éoliennes

Installation du mat de mesure en mer

Travaux de génie civil a I'afterrage (installation
de fourreaux et chambres de jonction)
Travaux en mer (fravaux préparatoires, pose et
protection des cdbles) et tirage des cébles &
I'afterrage pour la ligison sous-marine

RACCORDEMENT

Travaux a terre pour la liaison souterraine

Travaux a terre pour le poste électrique
intermédiaire de compensation

Travaux portuaires & Port Joinville
(aménagements du quai et fravaux maritimes)
Consfruction de la base O&M & I'Herbaudiére
(béatiments principal et de transit)

Travaux portuaires & I'Herbaudiére
(aménagements du quai et ravaux maritimes)
Exploitation et maintenance du parc éolien

MAINTENANCE

T

Réalisation de I'étude sur le démantélement

DEMANTELEMEN| BASES D'EXPLOITATION ET DE

Anntate20lt

Source : EMYN, 2017

1.8 Codt estimatif du programme

Concernant le parc éolien, le colt global du projet est estimé al7mi | I i ar ddontte@daditur o s
du d®mant | ement ®valu® entre 150 et 200 millions d
Concernant le raccordement, le co(t global est estimé & environ 300mi | I i onsintéglége ur os
dans le colt global du projet de parc éolien et réparti comme suit

U 190 MO pour I-matimesen kdasterrage ;

U 70 MO pour souterraihei ;ai s on
U 40MO pour | e poste ®l ectrique interm®diaire de cc

Concernant | a b aexgloitatidn et de maintenance de Port-Joinville, le codt global du projet

sO®l ve "3mdafdMiiromrs dbéeuros HT aux dejoim2i7tAicelamurr@itc o n o mi
sdajouter | e co%t de r apat rma@raemgissieraissus ldiedéroctag tei nen't
dans le cas ou il n'y ait pas de site provisoire de stockage sur I'lle (le coQt estimatif s upplémentaire

seraitde 0,5M0 )

Concernant | a b a exploitatidh et de maintenance de L 8 He r b a ul@ ¢olt glebal du
projet s 6 ®1 " ve “4dmardMiirommls ddeuros HT aux dejanvied i20lY.ons ®c on
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X = Réseau de transport d’électricité

2 Caracteristiques des sites,
Impacts et mesures

Y
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\‘r‘f « Noirmoutier 1.8. Co(t estimatif du programme

— Réseau de transport d'électricité

——

Ce chapitre présente d e maniere synthétique, pour chaque domaine (maritime et terrestre), les
principales caractéristiques des composantes environnementales recensées au sein des aires
d 6 ®t uainsi que les effets, les impa cts prévisibles et mesures proposées pour les différents
ouvrages qui composent le programme.

Les impacts conjoi nts du programme sont abordés dans le chapitre 2.4.

Les composantes sont présentées par milieu : «Physique », «Naturel », «Paysage et patrimoine  »,
«Humain » puisle volet «Hygiéne, santé, sécurité et salubrité publique »qui traite de la qua lité
de | Budiuitetc. d

Ldanal yse do®t ail | ®fmgureddansd ds®t@Id@&medret d 6 ®t at i ni ti al (d
dans | es ®t ud e st rehtives myx aiffére nts projets qui composent le programme, soit
respectivement les documents 3,4 ,5et6.

Pour m®moire, un effet peut se d®finir commed@ha con
projet sur | denvir onn ephases degepwjet .c hla& iu mgela whiespasition

de cette conséquence sur la composante étudiée selon une échelle de sensibilité. Ces notions

sont explicitées dans les parties suivantes.  Pour chaque composante, la définition des niveaux

d dnpacts peut varier suivant une échelle de nég ligeable a fort (négligeable, faible, moyen ou
fort). LOIi mpact peut aussi °tre positif
Les mesures synthétisées dans ce document sont détaillées sous forme de tableaux etde fiches

spécifigues a chaque mesure  pour lesquelles on précise aussi les montants et indicateurs de
suivis.

Sauf mention contraire, il est considéré que les effets des travaux en phase de construction sont
identigues a ceux de la phase de dé mantélement. Une étude spécifique avant

~

démantelement sera réalisée.  lls sontdésignés icisousl 6 i nti tul ® ¢ travaux é&.
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21.Pr ®sentati on des aires do®t T deNOIr\moutler\

Réseau de transport d’électricité

2.1 Présentation des aires do®tude

Des ai r es onmtét® tdéfidies pour la réalisation des expertises et de la présente étude
ddi mpact sur | denvironnement

Le principe de définiton deces ai res do®tude: est bas® sur
b Les orientations données par lesguides 2pour d®f inir des aires do®tu

P les th®matiqgues abord®es dans | e c¢adr edesdpejets 6 ®v a |
du programme et leurs étendues géographiques

b Les niveaux de précision requis.

Ddune mani re g®n®rale, leur d®finmition r®pond aux
P D®lI i miter |l e territoire dans | e gagrahmei j est envis
P Btudier les ef fets potentiels du programme sur le territoire défini.

Ces aires do®tude int®ressent |l es domaines mariti me

2.1.1 Domaine maritime
Les aires do®tudes daorresbonaemti ne mari ti me
P auxaires do®tuddAE)mMmm®di at e

A duparcéolien : cette aire do6®tude, dokmnteorrespondfatace t ot
zone propice définie dans le cadre du cahier des char ges de | dappel doof
comprend les éoliennes ; le poste électrique en mer ; les cables inter -éoliennes et les
cables de racc ordement des éolienn es au poste électrique en mer, ainsi que le mat
de mesure en mer. Au sein de cette aire, l es in

incidence directe et parfois permanente sur différentes composantes de
| denvironnementho(sc aocsu deun choernet des usages maritim

| densemble des t h®maduimimpimers sest ce®aki a®e e. Pour
effets, des i mpact s, et des esmappelée «© gone do parct e ai r
éoIien»;

A de la partie maritme  du raccordement  (liaison sous-marine et atter rage). Cette aire
sd®t end vers | 6est de mani re directe entre | da
sur environ 27 km et 500 m de | arge. La zone do

de la Grande Cote  sur la commune de La Barre -de -Monts ;

A des bases dbéexploitation et de mai nila@mwikenlee de L
aires do®t ud sdeichaqgu®pbit eomgrennent les secteurs de localisation
des travaux maritimes et les localisations des zon es portuaires concernées par des
aménagements.

b aux air es ragphddéeu AER), des bases d & e x p | o iettda mdintemance de
LoHer baudi ~ r doingilte qu #.ennBnd cqorhpte des caractéristiques physiques et
environnementales de chacune des iles :

12 « Etude méthodologique des impacts environnementaux et socio  -économiques des énergies marines renouvelables » 2012,
Minist re de | 06Ecologi e, du D®vel Gppemedé Da®Pabtle ddi mpadta Mer .| @
parcs éoliens » actualisation 2010. MEDDE.

T
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P auxairesdd®t ude ®I oiquinideent( pPArEIEDci pal ement compte de |
parc éolien au niveau paysager et de spécificités relatives au milieu naturel (migration

au | ar ge de ptégeace defmammiféres marins). Les AEE du raccordemen t et
des bases ddexpl oitat i onentetemehecompiase nseeenaerce sent o
du parc ;
| | daire do®tude | arge (AEL), sans | imite strict
prend en compte les activités de péche professionnelle et les éch anges maritimes des
princ ipaux ports localisés entre Lorient et la Tremblade. EI | e i nt gre en outr

littoral et rétro -littoral du fait notamment de sa richesse avifaunistique.

2.1.2 Domaine terrestre

Les aires do®tudes du do maduwrage de macardementélectrigueainsier nent |
gue certaines composantes analys®es pour | es bases
correspondent a

b 1 6aire do®tudelapariet@mestredu eaccordement (AEIR), quis 6 ®t end sur
un |l in®aire7d&enwimrdmes et par secteur jusqud"
forét domaniale des Pays -de -Monts, au niveau des tranchées forestiéres ouvertes puis
couvre un secteur de -Jaanrde-iMents,Eleslangedefisuitsla RDROS

ver s | 0 edetrejoiadreavars le sud -est le poste de raccordement électrique de

Soullans. On distingue au sein de cette AEI un tracé général (dit tracé général de DUP)

au sein duquel le tracé définitif de détal du c©bl e sera r echetacé ®. Co
généralde DUPque porte | d®valuation des ef f enhisaussit | mp ¢
du futur poste électrique intermédiaire de compensation (nommé poste du « Gué au

Roux ») qui se situe a proximité immédiate du post e électrique actuel de Soullans.

bl dadd@t ude rapgpsobh®es doexpl oitati(AEIB)@uiintdgee mai nt
notamment certaines composantes du milieu humain.

b Lado®tude ®I oi gui @erespforiiEaEglle du  parc mais sa limite terrestre
integre  les spécificitts du milieu naturel, notamment les grands zona ges
environnementaux danslesquelss 8i nscr i v e nt (raccerdementetposely e s
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lles «Yeu e R l E 2. Caractéristiques des sites, impacts _et mesures
“fr de INOIrmoutier 2.2. Domaine maritime

/’\

——

2.2 Domaine maritime

Réseau de transport d’électricité

2.2.1 Milieu physique
2.2.1.1 Morphostructure (géologie marine et littorale , bathymétrie, nature des fonds)

ETAT INITIAL
Géologie marine et littorale

Au niveaue ded®tdmdea i mm®di a teennaissancesa réalisébsepar (GeoXYZ,
2015) rendent compte  de la présence de deu x principaux ensembl es:

b un premier ensemble qui concerne 80 % de cette aire d6 ®t ude i mm®di at e
correspond probablement au socle primaire constitué de micaschistes, soit le socle
hercynien Paléozoique ;

P un second ensemble comprenant des formations tertiaires et qui cor respond
certainement ° des roches calcaires ou des gr s
cette couche ndexc de probabl ement pas 10 m tres

Les reconnai ssances font ®gal ement ®tat d&éun i mport
de plusieurs faill es normales inclinées 13. Elles mettent aussi en évidence des phénomenes de
karstification 14 au niveau des roches calcaires.

De fagon générale, | es faciés géologiques rencontrés sont assez communs en mer comme a
terre, ils ne revétent pas de caractére excepti onnel.

La c*te orientale de | 6¢cle d6éYeu est form®e par wune
Dans le port, des vases et des sables recouvrent le substratum gneissitique.

Les aires do®tude i mm®di ates des basestcahdeméep Ipari t at i c
des substrats rocheux (roches magmatiques intrusives (granites) et des roches métamorphiques
(gneiss). Ces faciés géologiques ne revétent pas de caractére remarquable.

Géomorphologie (bathymétrie et relief)

D 0 a p resrelevéds géophysique s effectuésen2014 dans | daire do®tude ldsmm®di
profondeurs varientde 17 m CM dans la partie nord/nord  -est, 8 42 m CM dans sa partie ouest/

sud-ouest.

Dans I'ensemble, les isobathes présentent une orientation nord -ouest / sud-est.

13 Dans le cas d 'une faille normale, le bloc au -dessus de la faille bouge vers le bas par rapport au bloc en dessous. Ce
mouvement est créé par des forces en extension et provoque un allongement.
14 Dissolution de roches sédimentaires qui deviennent du karst

S
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Carte 4 : Contexte bathymétrique
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Les conditions imposées de fagon générale par la morphostructure (soit le modelé des fonds et
l a g®ol ogie) repr®sentent des ® ®ments stmbledeur ant s
| 6aire doéo®tude | arge.

Réseau de transport d’électricité

A |l a base ddexploitation et de mai nt eieestrelativerdeat | 6 He r
homogéne (1,3ma 2,3 m CM). Les cotes nominales d e dragage sont comprises entre 2,0 m et
2,3 m CM selon les zones considérées.

Natur e des fonds

Au sein de | 0ai r edugdc® tesfdces ddrhimantgsa @®partissent entre les sables,
sables/graviers, les roches et cailloutis puis plus localement les graviers seuls ou encore les sables
fins et vases.

Photographie 3 : Quelques échantillons extraits des fonds marins

Graviers sableux

Fonds rocheux Sables moyens grossiers Sables fins
(au sein du parc et du raccordement) (au niveau du premier faciés (a environ 4 km de la plage)
sédimentaire du raccordement)

Source : GeoXYZ et Idra Bio & Littoral

Les investigations spécifiques réalisées sur l'aire d'étude immédiate du parc confirment la

présence trés importante des substrats rocheux. IIs recouvrent prés de 88 % de la superficie de
cette aire do®tude, sous deux formes distinctes
D des roches calcaires affleurantes, a hauteur de 80 % de la superfi cie totale de l'aire
d'étude ;
b des conglomérats et bréches localisés dans la partie sud -est de | 0aiifdse do®
représentent 79 % de | a superficie de | daire doé®tude et
rugosité .
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Carte 5: Nature et épaisseur des sédiments
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lles ¢Yeu et 2. Caractéristiques des sites, impacts Qt mesures
Tf ¢« Noirmoutier I Ete 2.2. Domaine maritime
- e )

Réseau de transport d’électricité

=

SYNTHESE DES PRINCIRK EFFETET IMPACTS
Phase de travaux

En phase de construction, les ateliers de forage et le rejet consécutif des résidus de forage
(cuttings) altérent les fonds marins, notamment en termes de forme et de nature

P les fonds marins s eront en partie détruits au droit des pieux qui sont forés dans le sol ;

D leur nature et leur forme s eront altérées lorsque les résidus de forage s eront déposés sur
le fond aux pieds de chaque fondation. Une partie des anfractuosités spécifiques de la
zone sera ainsi comblée par les résidus ;

P la mise en place des ¢ able s inter-éolienne s nécessite ra le recours a des enrochements
qui modifie ront la forme des fonds.

Toutefois, ces différentes opérations concernent des surfaces tres limitées en comparaison de

des aires do®tudeDei npniRudsi,a tleess f oen dlsg h ysdoruosd ylndaanti tsimoen p
progressivement et pour partie se reformer et se restructurer, en évacuant notamment les

résidus de forage.

A noter que des sondages géotechniques seront réalisés au droit des emplacements des
éoliennes, préalablement a leur in  stallation, afin de prendre en compte le risque lié a
| 6ef fondrement de zones karstiques |l ors des op®rati

Dans le cas du parc, les impacts sur la morphostructure sont donc négligeables.

Dans | e cas du raccordement et en | 06®tat actuel de:c
peuvent étre envisagés
b Si | ensouill age des <c¢cObles est possible ssur I
meubles mobiles), alors les impacts sur la forme  des fonds seront peu a peu effacés par
| 6hydrodyhamiad me Dans ce cas, | &6i mpact; est consi d
P Siunecombinaison associ ant | & e npsoteationlpdr engehement delvai étre
utilisée, les impacts seraient permanents dufaitdel a pr ®s ence dobéenr ochemer
ce cas, | eimpactesecansidéd@omme moyen.
Sur le littoral, le passage des engins ainsi que le creusement des tranchées modifient localement
la morphologie de cet espace. |l retrouvera cependant rapidement un état équivalent a celui
actuel apr s |l es travaux, gr ©ce | daction de | a
considéré comme faible.
Dans | e cas des bases dobéexploitation et de maintena
extraction de matériaux et déroc tage modifieront localement la bathymétrie. Ce remaniement
des fonds a un impact évalué a faible en phase de construction pour les deux bases
déexploitation et de maintenance. En phase doéexpl oi

ndest donc pas ®val u®

Lors du démantelement, les effets sont similaires a la phase de construction ; le retrait des
structures et de leur protection  doit permettre de retrouver un état proche de celui initial.

Phase doexploitation

En phase doéexpl oit at ifondationd et dep enfdochementsedesdcabdes non
ensouillés modifient localement la forme des fonds marins. Néanmoins, ces modifications
concernent des zones trés localisées et des superficies trés limitées. En outre, ces structures
modifient égalementles co  urants. Toutefois, aucun affouillement et donc aucune modification
significative de la forme des fonds ne sont attendus.
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Par ailleurs, les opérations de maintenance lourde peuvent induire des impacts similaires a ceux

observés en phase de constructionsur | a mor phostructur e. Cependant , i
dites « correctives » qui ne peuvent étre anticipées. A noter que la maintenance courante ne

consiste quden une inspection de | 06®tat desl daindlat i
de robots sou smarins ;ellendest donc pas de nature ° alt®rer | a

Dans le cas du parc éolien, les impacts sont donc considérés négligeables.

Concernant le raccordement, seul le scénario qui envisage une protection par enrochements
présente un impact pour la morphostructure  (modelé des fonds) de fagon permanente

Dans le cas du raccordement , cet impact présente un niveau moyen.

Dans | e cas des bases doexploitation et de mainter
négligeable.

MESURE

La mesure principale concerne le raccordement électrique en préférant un ensouillage des
c©bl es |l orsque cela sdav re possible.

Aux bases doexploitation etl 6d e s e i wmiue ncahnacnet,i e'r de d
bathymétrie de contrble sera réalisée afin d e vérifier si les cotes objectifs ont bien été atteintes
et si les tolérances de dragage ont été correctement respectées.

En phase déexploitation, | 6expl oitant du port sel
(annuell ement) | 6®vol utiomMudeolrta ebtaudaeshehahddda
d®gradati on des cotes nomi nal es est constat ®e, de.
effectués pour entretenir les cotes et assurer | a s®curit® de | a
appontements.

2.2.1.2 Hydrodynami sme marin et cotier

ETAT INITIAL

Les courants au sein du golfe de Gascogne sont trés largement liés a la marée astronomique,
bien qu'ils restent sensibles aux caractéristiques des vents.

Dans | daire do®tude i mm®di at e, d u-mapiree dicrac@aodémer,n et de
les courants de marée se distinguent par une intensitté moyenne, et s'orientent
perpendiculairement aux isobathes avec une résultante nord -est au flot et sud -ouest au jusant.
Seule la zone située au niveau du Goulet de Fromentine présente des courants plus importants.
S O
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Carte 6 : Champs de courants moyennés a la surface pour le jusant (haut) et le flot (bas) pour la journée du
09/11/15 (marée moyenne de coefficient 70)

-~

NANTES

BOURGNEUF-EN-RETZ

Vitesse en m/s pour la journée du 09/11/15
(marée de coefficient 70)

N 0a0,01 m/s
N 0,01 40,1 m/s
N0,1402m/s
BN 024a03m/s
03404 m/s
04a05m/s
05406 m/s
N 046a0,7m/s
N 0,7408m/s
Il 08a0,9m/s
09 a2m/s

AINT-JEAN-DE-MONT:

SAINT-GILLES-CROIX-DE-VIE

LA ROCHE-SUR-YON|

0 5 10 km
[ me—

Réalisée je 01/06/2016

Sources : BRLI

Systeme géodésique WGS84 Projection UTM 30N

= = Mer territoriale 12 MN  [EJ Aire d'étude éloignée

Champs de courants moyennés
a la surface pour le jusant

[ Aire d'étude immédiate du raccordement
[ Aire d'étude immeédiate du parc

= = 3 MN des cotes

NANTES

&
BOURGNEUF-EN-RETZ ~ m

Vitesse en m/s pour la journée du 09/11/15
(marée de coefficient 70)

Il 040,01 m/s
N 0,01 40,1 m/s
01 402 m/s
BN 02a0,3 m/s
03a04 m/s
04a05 m/s
N o05a046 m/s
BN 06407 m/s
07 a08 m/s
i I 08a09 m/s
INT-JEAN-DE-MONTS 0552 m)s
SAINT-GILLES-CROIX-DE-VIE
LA ROCHE-SUR-YON
- S . e S 0 5 10 km
Champs de courants moyennés = = Mer territoriale 12 MN [ Aire d'étude éloignée ———
& la surface pour le flot = =3 MN des cotes [ Aire d'étude immédiate du raccordement Réalsée Je 01/06/2016
[ Aire d'étude immédiate du PAIC g me gsoassique wesss Fojcon urw 3on
Source : BRLi, 2015
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eent ldssbr 6®t m M en

Les niveaux d'eau au dmneéd iate dii @arclpéu

conditions extrémes. La marée de type semi -diurne est caractérisée par un marnage moyen de
l'ordre de 4 m.
Les houles du | arge proviennent de ma nrduesttdefaipdes®pond®1

perturbations atmosphériques générées en Atlantique, auxquelles s'associent les mers levées
par les vents de méme direction.

La hauteur significative des états de mer les plus fréquents peut atteindre jusqu'a 2 m en période
estivale et jusqu'a 4 m en pério  de hivernale.

Pour des évenements extrémes, la hauteur significative de la houle est estimée a plus de 15 m
pour une période de retour centennale au large mais diminue en se rapprochant de la cote
pour atteindre 3 m environ.

A 181l e doéYeu, ivéseaux sont de+d,d m Chl a basse mer et +5, 05 m CM a pleine

mer.

A LOHerbaudi r e | e-sauxsony dea-Q&m GMea bassewmeret 55 m CM a pleine
mer. Les courants Les houl es extr°mes annuelles au droit de

haute ur significative de 2,30 m, pour une période de 8 a 19 sec.

SYNTHESE DES PRINCIRX EFFETS ET IMPACTS

Lohydrodynami sme marin est r®git en grande partie p:i

masse consi d®rable de | 6oc®an streg solaife @tilunaires lidstidonc | 6i nf |
trés peu probable que la mise en place du projet, sans commune mesure avec les phénomeénes

en question, puisse alt®rer significativement | dhyd]
Les effets sur la modification des conditions de courant et la propagation des vagues

apparai ssent essentiell ement apr s |l a mise en Tuvr
d dex pl oiDOumrt cetberphase, la présence des fondations implique une modification des
courants sur toute | a codificationnde la gropagation ded vaguas €n m

surface.

Les modélisations numériques des courants montrent que les modifications sont trés faibles et

trés localisées (décélérationde -30% ~ 50 m de | 6®QI% €nmMd,0 Mdi etdegud
pas doceunmuweltati f dbédune ®olienne ~ | dautre

Par ailleurs, les modélisations numériques des vagues démontrent que, méme pour des
événements de tres forte énergie (tempéte Joachim en décembre 2011), les modifications sont

trés faibles en dehors du parc. Les modific ations des vagues incidentes & la cbte sont
négligeables.

L6i mpact sur | hydrodynami sme marin est donc consi
déexploitation au niveau du parc.

Dans le cas du raccordement, la modification des conditions de courant ne concer ne que la

proximité des protections externes danslecasou | 6 ensoui l |l age i nne®ggaitpas des
i mpossible. LO&6impact, tr s localis® pr®sente un ni v
LO6i mpact des op®rations ddappr of o Hahbadigre me¢ detPord-ans |
Joinville est négligeable sur la courantologie et | 0agkntpéribdedent emp°t e, | dagi t
peut étre localement augmentée, conduisant de maniere trés occasionnelle aunimpact faible

a moyen.
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MESURE

La mesure principale concerne le raccordement électrique en préférant un ensouillage des
c©bl es |l orsque cela sdav re possible.

2.2.1.3 Dynamique hydrosédimentaire

ETAT INITIAL
Dynamique du trait de cote

La résultante du transport sédimentaire, causé par la dérive littorabdiredkedeffet
courants de houle, est orientée :

P verslesud-ouest au niveau de | daire do®tude i mm®di at €
b vers le nord entre Fromentine et Notre  -Dame -de -Monts.

Les donn®es actuell es et pr os pe ¢réd BaneKilairesde fRiezled ®r o0 s i
Fromentine soulignent de fagon générale la grande dynamique du trait de cote et la présence
de plusieurs trongons particulierement soumis a une érosion a moyen terme.

1 sdagit en particulier du eladonedsituéelentre led plagesdude | a

Mdrier et de la Tonnelle ainsi que du secteur compris entre la plage de la Pége et Saint -Hilaire-
de -Riez.
Carte 7 : Dérive littorale et évolution du trait de c6te entre Fromentine et Saint-Gilles-Croix-de -Vie ainsi que sur
l es "l es d6éYeu et de Noirmoutier
P ~ I' d ) 48 croisic TN A N
S ) Q SAINT-NAZAIRE .
’ ~—_ < LA BAULE-ESCOUBLAE \ .
“ : N \= ) Ao \ e
St ' P T Nt ) ‘\ ANTES
o / S . \ \ ' ‘\‘
/ s \ \
’ ' ‘ \
| ,‘ ~ . J ‘\
\ \
’ \
DS e ! PORNIC | S
~ = '
R - 1
L7 R < . ~ 2
NS 1 BOURGNEUF-EN-RETZ
/ ~. ; = '
\\ S s‘ ~ :
1 “ "' - 1
1
: \ - i
1
1 f
1 1}
1
i 1
U 0420000 m3/an | CHALLANS®
] \ l U
] ’ "
! 0425 é‘oo m3/an E-MONTS “
l' N :
30 a~109_002 m3/an 1
i o i
I 0450000 m3/an L
1 ~ \ SAINT—GILLES-CROIX—DE-\/{E
\ \ N . LA ROCHE-SUgYON
\ \ by
\ IS . .

z e . = = Mer tenitoriale 12 MN Are d'étude immédiate Erosion I 0 8 16 km
Detlve |If?0r0|e D O | s o i s oo B’;:Snsporf théorique net o
et évolution I 1 Are d'étude large =Aie d'étude immédiate B Accrétion ST LY SSRGS
du trait de cote | | Aire d'étude éloignée U pare -Amén(mé o

Source : Etude de connaissance des ph®nonrDHh2GT etd58dBttoralsi on sur

(MEDDE), 2015
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En ce qui concerne |l e |in®aire deecdbd®t chanpir mm®aiu
raccordement, les tendances les plus récentes ainsi que les données prospectives, témoignent
déune tendance ~ | 6accr®tion. On note aussi une ®ro

exceptionnel (type Xynthia) sur des secteurs loca |l i s®s au sud de cette m° me &

~

Au niveau de |1 8"l e de Noirmoutier, Il a majorit® de |
structures artificielles. La dynamique littorale y est globalement faible en raison de la présence
ddun socl e r prafdne Lexstogk eableux étant limité, les plages de ce secteur sont

toutefois sensibles -~ | 6 ®r osi on. Quel ques secteurs
principalement la plage et la pointe de la Fosse. La partie sud de la plage de Ludéronde (au

nord de | 8"l e) est en ®rosion.

La majorit® du littoral de |1 38 Il e ddYeu est rocheux ¢
est de |l a fa-ade nord est soumis ° des ph®nom nes d

des p®riodes dobéaccr ®ti on.
Dynamique hydrosédimentaire

Il existe peu de données sur I'évolution des fonds en pleine mer. Une étude réalisée par Vanney
(1977) permet néanmoins de dégager les grands principes de la dynamique sédimentaire au

|l arge, au niveau de | Oa@upare :dd®t ude i mm®di at e
b la dynamique est dominée par les courants de marée et les apports sédimentaires de la
Loire ;
b larésultante du transport sédimentaire transite en direction du sud -ouest vers le large.

Les aires do®t addparciéatian®tdé la liaison sous -marine du raccordement se
situent sur des fonds marins a dominante rocheuse, quasi exempts de dépéts sableux du fait de
|l action de courants de fonds relativement intenses

La dynamique sédimentaire est dominée par les courants de marée et les apports de la Loire.

A | dapproche de |l a ctte, l es simulations hydros®di
cellule sédimentaire qui concerne les 2 km les plus proches du littoral.

A LOHerbaudi r e, doming phridest estraasl sableux tencadrés par des zones

rocheuses. Le transit sédimentaire littoral (6000 a 7000 m 3 par an) est interrompu par le port de
LoHerbaudi re depuis sa cr®ation. La plage de | a |
alimentée. Des opérat ions ponctuelles de transfert de sable et rechargement permettent
ddapprovisionner artificiell ement cette pl age. Le
progressive (sables -vases) : plusieurs dizaines de centimetres par an. Pour entretenir la cote des

fonds, des dragages ddentretien sont r3pamalle gestiannateous | e
du port .

A Port-Joinville, la zone portuaire est artificialisée. Les espaces situés immédiatement en amont

et en aval sont rocheux. | | tsAdimentaire lglang dullittoral du faitp as  d e
de la géomorphologie a dominante rocheuse. Au niveau du port, les suivis bathymétriques

montrent un trés faible envasement du port lié a un faible apport sédimentaire.

SYNTHESE DES PRINCIRX EFFETS ET IMPACTS

Les effets sur la répartition des sédiments apparaissent apres la mise en place des fondations et

sont donc abord®s en phase doéexploitation. Les mod
hydrodynamiques trés énergétiques (ex. : tempéte Joachim de décembre 2011), montrent
ndy a pas doéi mpact du projet sur |l es flux s®di ment ai
sur |l a dynamiqgue s®di mentaire ne sont sensibles qud’
autour de chacune des fondations. Toutefo is, le substratum étant rocheux et non érodable,
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aucun risque doéaffouill ement ndest ° pr®voir. En col

est considéré comme négligeable.

Dans le cas du raccordement, les modifications potentielles de la dynamique
hydr osédimentaire concernent les abords des enrochements qui, pour rappel, sont envisagés
sur des zones de substrat dur exempt de s®di ment s.

inexistant et particulierement limité en ce qui concerne le transport des sédi ments.

A | dapproche du I|littoral, l a pr ®dédrenea i dageubuinr a&tns
du cable -~ une profondeur suffisante pour ndavoir auc
hydrosédimentaire.L 6i mpact du raccordement est consi d®r ® com
Au niveau des ports qui accueill eront |l es bases dbo
sédimentologiqgue des aménagements portuaires sera négligeable (Port -Joinville) a faible
(L66Herbaudi re). L6i mpact sur |l es |littoraux sera nul

2.2.1.4 Qualité des eaux et des sédiments

ETAT INITIAL
Qualité des sédiments marins

Les analyses de qualité des sédiments prélevés surl esairesd 8 ®t ude i nsd®phic aet de
raccordement montrent que ces derniers sont exempts de pollution pour les contaminants
chimiques, organiqu es et bactériologiques.
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